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min van la mét phuong phap dugc sl dung

phd bién trong khau chuin bj d4t da va
khoadng san. Tuy nhién, trong qua trinh n8 min,
khéng phai toan bd ning lugng clia thudc nd dudc
sl dung dé dap va d&t da. Mot s8 cdng trinh khoa
hoc da théng k& dugc rang: c6 dén 60-70% nin
lugng thudc nd da bj that thoat trong qua trinh né,
tao thanh nhimg hién tugng khdng mong muén nhu
chdn déng, ti€ng 6n, da bay va séng va dap khdng
khi. Trong d6, chdn déng do nd min Ia mdt trong
nhing tac hai dang ké nhat, dic biét d&i vsi cac md
16 thién nam gan khu vyc dan cu, cac codng trinh
xay dung dan dung. Bai bao khai quat va phan tich
nhig dic tinh co ban va cac yéu t§ dnh hudng
clia chdn doéng do nd min trén md 16 thién, déng
thoi dé xuét nhitng bién phap nhdm han ché nhing
tac hai nay déi véi cac md 16 thién cla Viét Nam.

1. Nhimg d¥c tinh va céc yéu t6 anh hudng
cua chdn dong do nd min trén mo 19 thién

1.1. Nhimg dgc tinh cua chdn déng do né min

Hinh H.1 minh hoa séng ch&n déng tao ra bdi
mdt dot nd min trén md 16 thién. Mot cach khai
quat, c6 thé coi dao déng nay c6 dang hinh sin.
Tl d6 thi nay, c6 cac thdng s8 cd ban cla dao
déng nhu sau:

< D dich chuyén y tai mdt thai diém b4t ky cla
dao déng la:

y = A. sin (o.t); (1)

o = 2.n.f = 2.m.(1/T). (2)

< Chiéu dai budc séng A va t8c dd truyén c cb
quan hé vdi chu ky budc séng T nhu sau:

A =c. T =c.(1/). (3)

< M6&i quan hé gilta do djch chuyén y v6i van
t6c dich chuyén v va gia téc djch chuyén a theo thdi
gian dugc bidu dién bang cac biéu thirc dudi day:

. r rong khai thac ma 19 thién hién nay, khoan-n8

V= -3% = A.0.c(w.t) (4)
BV 0
a= m A.we.sin(w.t) (5)

CHAN DONG DO NO MiN TREN MO LO THIEN
- NHUNG BAC TINH VA CAC YEU TO ANH HUONG

TS. BUI XUAN NAM

Truong Dai hoc Mo-Dja chét
Motion
y=A.sinot 27

Acceleration - 2

H.1. Minh hoa céc thanh phén cda séng
chén ddng do n8 min trén mad IO thién.

< Trong thuc 18, ngudi ta chi quan tAm t6i gia tri
tuyét ddi I16n nhat cla cac thdng s trén khi ham sin

bang 1, tlrc Ia:
Ymax = A (6)
Viee = A0 = A.2.7.5. (7)
o= A0SV .0 = Ve 2.1t (8)
= Vo =an/(2.1.0). (9)

Trong d6: y - B6 dich chuyén clia dao ddng tai mot
thai diém b4t ky, mm; A - D dich chuyé&n I6n nhat
cGa dao ddng, mm; o - Tan s8 dao ddng chu ky,
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Hz; f - Tan s6, Hz; v - Van t8c dich chuyén cla
dao déng, mm/s; a - Gia t8c dich chuyén clia dao
déng, mm/s?.

1.2. Cdc yéu t6 @nh huong tdi chdn déng né
min trén mo Ig thién

P3 c6 nhiéu nghién cltu vé cac yéu td anh
hudng t6i ch&n déng nd min trén md 16 thién. Tuy
nhién, c6 thé khai quat thanh cac yé&u t8 co ban
sau: cdu tao dia chat khu vyuc va cac tinh chit co ly
cla dit da; khoang cach tir bai min t6i cac codng
trinh cn bao v&; khdi Iugng thudc nd st dung trong
moi phat min; t8ng khdi lugng thudc né s dung
trong bai min; thoi gian dan cach giua cac phat
min; cac théng s8 cGa mang nd min (dudng can
chan tdng, khodng cach gilta hai 16 min trong
hang, chiéu dai bua, chiéu dai cot thudc, chiéu
sdu khoan thém, chiéu cao ting, chiéu sau 16
khoan,...); thuSc n8 st dung; hudng n8; mit tu do;
phan doan khéng khi,...

a. C4u tao dja chéat khu vuc va céc tinh chét co
ly clia d&t da

Céau tao dija chat khu vuc nhu dit gay, udn nép,
tinh lién tuc, sy phan I8p,... va céc tinh chét cd ly
clia d4t da nhu @ n(t né, dd ciing, dd rong, trong
lugng riéng, cac loai (tng suét, cac gidi han dan
héi,... ¢ &nh hudng khéng nhd téi cac dic tinh clia
séng ch&n ddng né min nhu kha ning truyén séng,
t6c d6 di chuyén clia dao ddng.....

b. Khoang céch tur b&i min tSi cac cbéng trinh
c4n bdo vé. Tan s8 dao ddng riéng cla cac céng
trinh can bdo vé 1A khac nhau tuy thudc vao ciu
tao va diéu kién cla ching. Tuy nhién, m(rc dd
chdn ddong do n8 min s& gidm di dang ké khi
khodng cach nay tang lén.

c. Khéi lugng thubc n6 s dung trong mdi phéat
min. Hién nay, cac phuong tién nd min vi sai da
gbp phan lam giam dang ké chdn ddng sinh ra do
nd min. Tuy nhién, theo y kién clGa da s cac nha
khoa hoc, khéi lugng thuSc nd 16n nhit clia moi
phat min vi sai m&i cé y nghia quyét djnh t8i viéc
giam chan déng.

d. T6ng khéi lupng thubc n6 s& dung trong béi
min. Theo mdt s§ két qua nghién clru thyc t& gan
day, mot s8 tac gid cing chi ra rang, t8ng khéi
lugng thudc nd st dung trong bai min cling c6 anh
hudng t6i cudng d& chin déng tai nhitng noi 1an
can khai trudng mo.

e. Thoi gian dan cach gida cac phat min. Thaoi
gian dan cach (vi sai) gilta cac phat min cb anh
hudng dang ké t6i viéc gidm ch&n déng va mirc dd
dap vad dat da. Tuy nhién, mlc dd chinh x4ac cla
thai gian nd vi sai gilta cac phat min lai cé ¥ nghia
quan trong t6i sy anh hudng clia chan ddng. Theo
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Cong ty thuc n8 Nobel (Anh): khi muén giam
chén ddng, thoi gian vi sai gilra cac phat min nén
I6n hon 25 ms.

f. Cac théng s8 cla mang né min. Theo nhiéu
nghién clru gan day thi dudng cdn chan tang,
khoang cach gilta hai 16 min trong hang, chiéu dai
bua, chiéu dai cdt thuSc, chiéu sau khoan thém,
chiéu siu 16 khoan va chidu cao tang 1a cac thdng
s8 c6 anh hudng dang ké t6i ch&n dong né min trén
mo 18 thién.

< Puong can chan tang (W): 1a mdt théng s8
quan trong trong thiét k&€ mang nd min; né cé anh
hudng 16n nhat d8i véi tac dung chdn ddng va mc
dd dap va dat da. Trong thuc té, dudng can chan
tang thuong dugc 18y bang (25+40)d, véi d 1a dudng
kinh 16 khoan. Vi vy, dua vao cac dot nd thuc té,
c6 thé xac dinh duge dudng can chan ting t6i uu
(trén quan diém gidm chdn déng) cho diéu kién cu
thé clia md.

< Khoang cach gilra hai 16 min trong hang
(a): thuong dugc nghién cltu dua trén méi quan
hé v6i dudng can chan tang. Khi ti s§ a/W 16n
hon 1, sé lam tang mic d6 dap vd dat da va
giam ch&n déng né min.

% Chiéu dai bua (L,). Nhiéu nghién clu thuc
nghiém da chi ra rang: chiéu dai bua hgp ly sé han
ché dugc sbng va dap khéng khi va tiéng én.
Théng thuong L,=(0,5+0,75).W. Véi gia tri L, nay sé
lam tang dugc mirc do an toan va hiéu qua né min
cling nhu gidm dugc chan ddng.

< Chiéu dai cdt thudc (L;): Lugng thudc nap
trong 16 min ¢ thé lién tuc ho3c phan doan tuy
theo muyc dich khac nhau. Tuy nhién, khi nap thudc
phan doan sé lam giam mc dd tap trung cla lugng
thuéc nd, ddng théi cng lam gidm ch&n dong nd
min. Mot s& nghién cltu khac cling chi ra rang:
dudng kinh cla thdi thuSc nd c¢b6 anh hudng téi mitc
dd chdn ddng n min va viéc b8 trf méi nd phia trén
clia 16 min s& tao ra t6c dd dao déng 16n hon so Vi
khi b& trf & phia dubi.

< Chiéu sau khoan thém (L.): dudc tao ra dé
pha vd@ mé chan tang. Tuy nhién, néu L, nhd qua
thi khdng pha vad duge hét dat da d chan tang, con
néu I6n qua sé lam ting mlc dd chan déng. Thdng
thuong L,=(0,1+0,25)W tuy theo timg loai dat da.

% Chiéu sau 16 khoan (L) va chiéu cao ting
(H): chiéu sau 16 khoan ciing ¢c6 m&i quan hé véi
dudng can chan ting. Theo mét s& nghién cu, ti
s8 L/W 16n hon 2 s& ddm bao dap v3 dit da tét,
han ché mé chan tang va dic biét 1a gidm dudc
mdc dd chan déng. Mot s8 nghién cltu khac gan
day da chi ra rang: chdn déng né min ting ty 18
thuén véi viéc tang chiéu sau 16 min, tuy nhién, t3c
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dé dich chuyén ctia dao ddng chi ting c6 30% khi
H=(3+4)W.

g. Céc loai thuc n6 s dung. Céc loai thuSc né
cb t6c d6 nd thdp tao ra ch&n ddng nhd hon so Véi
cac loai thuc nd cb t6c dd né 16n. Mot s8 nghién
c(tu chi ra rang: c6 thé lam gidm dugc chan dong
khi st dung mdt s8 loai thubc né c6 mat dd khac
nhau doc theo chiéu dai 15 min.

h. Hudng né. Cudng db va tan s8 clia séng chan
ddng gay ra bdi n8 min phu thudc vao vi trf cla
diém do va hudng né. Cac thuc nghiém da chi ra
rang: bién dd ap Iuc va dja ch&n khi do vudng géc
v8i huéng n8 16n g&p 2+2,5 l4n so v&i khi song
song. Mot s8 nghién clu khac cling nhan thay
rang: van t8c dich chuyén 18n nhit clia chan déng
sinh ra & phia dgi dién véi diém khdi n8 thudng 16n
hon rét nhiéu so v6i d phia diém khdi né.

i. Mat ty do. Trong qua trinh nd min, khi s8 mit
tw do tang 1&n thi t8¢c dd dich chuyén I6n nhat cla
s6ng chdn ddng sé gidm di mdt cach dang ké.

k. Phan doan khéng khi. M8t s8 nghién ciru gan
day clia cac nha khoa hoc da chi ra ring: né min
phan doan cb6 thé lam gidm ch&n ddng nhiéu hon
so véi nd lugng thudc lién tuc, mit khac khi sif
dung n8 min vi sai phan doan s& lam gidm mirc do
chdn ddng dang ké hon rit nhiéu so véi nd min
phan doan t(rc thai.

2. Két ludn va kién ngh|

Sau khi khai quat va phan tich nhung dac tinh
cd ban va cac yéu t6 anh hudng clia ch&n ddng do
né min trén md 16 thién, ddi chiéu v6i diéu kién tu
nhién-k§ thuat ctia cac m 16 thién Viét Nam, ching
téi c6 nhimg két luan va kién nghj sau:

< Ch&n déng do nd min trén mad 16 thién 1a mét
hién tugng ludn ton tai khach quan va cb nhitng tac
hai khéng nhd t6i sy 8n dinh cla cic cdng trinh,
nha clfa, khu vuc dan cu, dgi séng dan sinh,.... gan
khai trudng mo.

< Cac théng s8 nhu: dd dich chuyén cla dao
déng; tan s8 dao déng chu ky; van t8c dich chuyén
clia dao ddng; gia t8c dich chuyén clia dao ddng
chinh 1a cac chi tiéu co ban d8 danh gia mic dd
ch&n ddng do n8 min trén md 1 thién gay ra.

< D& giam séat chdn ddng nd min, can phai cb cac
thiét bi chuyén dung nhu Minimate Plus va nhimng
chuyén gia ¢ kinh nghiém. Dong thdi, qua trinh nay
can dugce tién hanh thudng xuyén, toan dién, nang Ién
thanh qui pham cho tat ca cac md 19 thién hién dang
stf dung cdng nghé pha v3 dat da bang khoan-né min.

“ Trong s8 cac yéu t6 anh hudng clia chén
ddng do nd min da phan tich & trén, chi c6 2 yéu t8
dau tién 1a khdng thd can thidp dudc, cac y&u t5

con lai déu c6 mdi quan hé hitu co véi nhau va
hoan toan cé thé thay ddi d& lam gidm tac dung
chdn déng do né min gay ra.

< Cac md khai thac 16 thién cla chung ta hién
nay cb thé sl dung cac bién phap kha thi sau dé
giam ch&n ddng cho md cla minh: nang cao hiéu
qua s dung nang luong né d8 dap va dit da; ap
dung triét dé phuong phap né min vi sai: s dung
cac so dd nd va b8 tri hudng khdi né hop ly; xay
dung cac thdng s8 mang khoan va né min hap Iy;
SUr dung nhiéu loai thuéc né c6 méat dé khac nhau,
k&t hop v6i né min vi sai phadn doan cac lugng
thudc trong 16 min; tao ra man chin séng chan
déng khi né min.0
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